Pat6ora Ne 1

CIIOCOBBbI BBIPA’JKEHUA KOHIHEHTPAIIUU PACTBOPOB.
OIIPEJIEJIEHUE KOHIEHTPAIIMA COJITHOM KUCJIOTHI
TUTPOBAHUEM

PacTBOpBI — TOMOTE€HHBIE CUCTEMBI, COCTOSIIIIUE U3 IBYX WM HECKOJIBKUX
KOMITIOHEHTOB. Pacmeopennoe éeujecmao B BUji€ aTOMOB, MOJIEKYJI HJIM HOHOB
PaBHOMEPHO pacIpesiesieHO B pacmeopumerne. B ciydae BOAHBIX paCTBOPOB
pacTBOPUTEIIEM SIBJISIETCS BOJIA.

OCHOBHOM KOJIMYECTBEHHON XapaKTEPUCTUKON pacTBOPA SIBISIETCS KOHYEHMPayusl
— BEJIMYMHA, MOKAa3bIBAIOIAsA, CKOJIBKO BEILIECTBA PACTBOPEHO B OMPEICIICHHOM
KoJmaecTBe (Macce uinu oobeme) pactBoputessi. CymecTByeT HECKOIbKO
CIIOCOOOB BBIPAKECHUS KOHIICHTPAIIMHA PACTBOPOB.
1. Maccosas 00215 pacTBOPEHHOTO BEIECTBA () — OTHOLIEHHUE MACChI
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA K MACCE pacTBoOpa:

m(B — Ba)
0w=—-=
m(p — pa)
MaccoBasi 10Jis1 BBIpa)XKaeTcsl B JJOJISIX €AMHUIIBI JIMOO B NIpOIIeHTaX. B mociennem

Cllydae MCTIONIB3YIOT (OPMYITy:
_ m(B —Ba)

) =
m(p — pa)
2. Monapuas konyenmpayus (MonsipHOCTh) (Cy) — KOJIMYECTBO MOJIEH
pacTBOPEHHOTO BEIeCTBa B 1 J1 pacTBOpa.

-100%

c n(B — Ba)
T Vp-pa)
II€ N — KOJIMYECTBO BELIECTBA, PABHOE OTHOLLIEHUIO MACCHI BEIIECTBA K MOJIIPHOU
Macce:
m
"M

Enununa uzmepenust MossipHoit konuenTpauuu [Cy] = MO/

3. Monsanvuasa konyenmpayus — KOJIMYECTBO MOJIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B | KT pacTBOpHTEJIL.
n(B — Ba)
Cm=————=
m(p — Jis1)

Enununia uamepenust MoisuibHOM KOHIIeHTpauu [Cp,| = MOJIB/KT.



4. Tump — macca pacTBOpeHHOro BeniecTsa (r) B 1 mMi1 pacTBopa.
_ m(B — Ba)
~ V(p—pa)
Enununa usmepenust tutpa [T] = r/mi.

5. DOxeusanenmuas (Hopmanvras) konyenmpayus (Cy) — 9UCiIo Mojei
HKBHUBAJICHTOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 J1 pacTBOpa.
_ Nn,(B—Ba)

~ V(p—pa)

Enununa uzmepenust HopManbHOM KoHueHTpauuu [Cy]= MOJb 3KB/I.

CH

IKBUBANeHMOM BEILIECTBA HAa3bIBAIOT PEAIBHYIO WM YCIOBHYIO YaCTHUILY
BEIIECTBA, KOTOPAasi B TAaHHOKW OOMEHHOW PEaKIIMy BCTYNAET B PEAKIIUIO C OTHUM
npotoHoM H' (nim cama coepskuT OMH MPOTOH).

PaccMoTpum peaknuro HenTpaniu3auu:
NaOH + HCI = NaCl + H,O

B a710i1 peakiiuu ¢ ogHUM NpoTOHOM (T.€. ¢ ogHOoM Mosiekysnoi HCI) pearupyer
onHa monekyna NaOH. CnenoBarenbHo, skBuBaienTrom NaOH Oyner onna
monekyina NaOH (peanbHas yactuna).

B peakuun
Ba(OH)z + 2HC1 = BaClz + HQO
Ha oany MmoJiekyny HCl npuxonutes 2 monekynsl Ba(OH),, moatomy

SKBUBAJICHTOM Ba(OH)z ABJIICTCA YCIIOBHAsA YaCTUIlA, paBHAA IIOJIOBHUHE MOJICKYJIBI
Ba(OH)z

OZHO 1 TO K€ BEIIECTBO MOKET UMETh HECKOJIBKO 3KBUBAJIEHTOB. ONpe1eTuTh
SKBUBAJICHT MOKHO, UCXOJSl U3 KOHKPETHOM XUMUYECKOU PEAKLUN.

Hanpumep, B peakiun H,S + NaOH = NaHS + H,O skBuBanienrom H,S siBnsiercs
1 monekymna H,S.

A B peakuuu H,S + 2NaOH = Na,S +2H,0 skBuBanent H,S — Y2 monexynsl H,S.

I[JI}I pacucToB H€O6XOI[I/IMO OonpeAcC/IsATL MOJIAPHYIO MAaCCyY OKBUBAJICHTOB
Pa3JIMYHBIX BCIICCTB.

MounsipHas Macca SKBUBAJIEHTA Kuc10mbl (IIPU YCIOBUM, YTO B PEAKIUU
IPOM301IUIa 3aMEHa BCEX HOHOB BOJI0p0/1a) OyJeT paBHA MOJIIPHOM Macce
KHCJIOTBI, JI€JICHHON HA OCHOBHOCTbB 3TOM KUCJOTHI (T.€. YHCIIO IPOTOHOB B
MOJIEKYJIE KHCIIOTBI):



M (x — Thl)
M3(k — Tbl) = ———
yucyo HY

MosnsipHasi Macca SKBUBAJICHTA OCHOBAHUS PaBHA OTHOIICHUIO MOJIIPHON MacCChI
OCHOBaHMS K KHCJIOTHOCTH OCHOBAHUS (T.€. YUCTY THAPOKCHIBHBIX TPYIIII):
M (ocH.)
Ms(ocH.) = ———
yucao OH

MOJ'IHpHa}I MacCcCa 3KBUBAJICHTA COJit — OTHOILIICHUC MOJ'IHpHOfI MacCChI COJIM K
IMPOU3BCACHNIO BAJICHTHOCTU MCTAaJlJIa 1 YHUCJIa HOHOB MCTAaJlJIa

M (conn)
BaJIEHTHOCTb MeTaJlJla X YMCJIO MOHOB MeTaJlla

M>s(conn) =

O‘I@BI/II[HO, 4TO HUCIIOJb3Ys IMOHATUC DKBUBAJICHT, BMCCTO ITOHATHUA MOJICKYJIA,
MOHO paCcCUUTaATh KOJIUYECCTBO MOJIEH SKBHBAJICHTOB KaK OTHOILICHUE MAaCChl
BCIICCTBA K MOJ'I)IpHOfI MacCC€ OKBHUBAJICHTA.

m

Ny = —
M,

B xonm4ecTBEHHBIX pacyeTax UCIOJIb3YIOT 3aKOH 9K8usanrenmos. Ero
(dbopMyIHpOBKa MPOCTA: BEIIECTBA PEATHPYIOT B YKBUBAJICHTHBIX KOJMYECTBAX.
DTO 3HAYUT, 4TO AJisl IBYX BeliecTB (1) u (2), BcTynaromux B peakiuto,
KOJINYECTBa MOJICH SKBUBAJICHTOB PaBHBI:

Nyp = Ny
T.x. Cy=n5/V, TO MOXXeM nepenucaTh 3aKOH 3KBUBAJICHTOB B CIIEIYIOIIEM BH/IE:
Cu1V1 = G2V

Ha 3akoHe 3KBHUBaIEHTOB OCHOBAH MUmMpUMempuiecKutl Memoo aHaiusa,
KOTOPBIN 3aKJIFOYAETCS] B TOYHOM H3MEPEHUHN KOJIMYECTBA PEaKTHBA,
U3pacX0I0BaHHOTO HA PEAKIUIO C OIpeesieMbIM BelecTBoM. Ecnu umeercs
ompeeNneHHbIi 00beM pacTBopa BemecTBa (1) Hen3BecTHOH KoHIeHTpauu CHj,
TO, IPOBEIS PEaKIIMIO C BelecTBOM (2) (koHueHTparus pactBopa CHy 3BECTHA) U
U3MEpPHUB 00BEM pacTBOpa Vi, MOKHO OMpPENeTUTh KOHIIeHTpauo CHj.

Urto0s! 3apuKCHpOBATH KOHEI PEAKIIUH, PACTBOP BEIIECTBA N3BECTHON
KOHIIEHTpaIUH (€T0 Ha3bIBAIOT MUmMpPAHmMOoM) TIOCTENIEHHO, HEOOIBIITUMU
HNOPLUSMH, T00ABIIAIOT K PACTBOPY OMPEIEISIEMOr0 BEIIECTBA. DTOT MPOIIECC
Ha3bIBaeTCs mumposanuem. OKOHYaHHE TUTPOBAHUS OMPEICIIAIOT C TOMOIIBIO
WHUKATOPOB (OOBIYHO MIPUMEHSIOT (PeHONI(PTATICHH U METUIIOBBIN OpaHKEBBIN).

B nanHo# paboTe mpoBOAUTCS ONpeesieHre KOHIIEHTPALUK PacTBOPa COJISTHOM
KHUCIIOTHI TUTpoBaHueM pactBopoM Ienoun NaOH. K onpenenennomy o0beMy



pacTBOpa COMSIHON KUCIOThI HEU3BECTHON KOHIIEHTPAIUH MMOCTENEHHO J00aBISIOT
pacTBOp 1EJI0YH (TUTP €ro U3BECTEH) 10 MOJHON HelTpanu3auuu. Konen
TUTPOBAHMS, T.€. MOMEHT HEUTPAIILHOCTH PacTBOPA, YCTAHABIMBAIOT 110
U3MEHEHUIO OKpacku QpeHoa(TanernHa. ITOT UHAUKATOp OECLIBETEH B KUCIION U
HEUTpaJIbHOU Cpellax U OKpallleH B MAJIMHOBBIN I[BET B IIeJI0YHOM cpene. O0beM
pacTBOpa LIEN0YHN, U3PACXOJOBAHHOIO HA HEUTPAIU3ALMIO, OIIPEAEIISIIOT C
MTOMOIIIEIO OFOPETKH.

P C3YyJIbTATOM 3KCIICPUMCHTA SABJIICTCA OIIPECACIICHUC SKBUBAJICHTHOMU
KOHIOCHTPAIWH U TUTpPaA COJITHOM KMCJIOTHI.

BriBeieM Gopmyity CBS3M SKBUBAJICHTHON KOHIIEHTPAIIUH U THTPA.
n,(B — Ba) m T-1000
H = = =
V(ip—pa) M,V(p—pa) M,

[Toy4yrm 3aKOH SKBUBAJIEHTOB, BBIPAKEHHBIN Yepe3 TUTPHI pearupyronmx

BCIICCTB.

THCl _ TN aOH
HCl —
MaNaOH

3HCI

[Tocnenusst popmMyira UCTIONB3YETCS I pacdeTa TUTPA COISTHON KUCIOTHI TIO
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIM JAHHBIM.



